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1.2

VODNI TURBINY

Zafizeni ménici energii vody v energii pohybovou a nasledné& v mechanickou
praci.

Hlavnimi ¢astmi turbin jsou :

* rozvad éci ustroji pevné, privadi-li vodu do obézného kola na ce-
lém obvodé, nazyva se rozvad éci kolo ,

e o0bézné kolo.

Rozdéleni turbin_podle zplsobu pfemény energie :

e rovnotlaké tlak vody pfed a za obéznym kolem je stejny,
» pretlakové pfi vstupu do obé&zného kola ma voda staticky pretlak
proti tlaku pfi vystupu (p1 > p.).

PELTONOVA TURBINA (ROVNOTLAKA)

* NejvyhodnéjSi pro menSi prutoky vody, ale velké spady (400 az
1000 m).
» Vykon turbiny Ize regulovat (fidit) zménou pritoku vody lopatkami.

PRINCIP CINNOSTI

* Voda vedena potrubim do jedné ze &tyr trysek — cela tlakova energie
se v tryskach pfeménuje v energii pohybovou .

» Ztrysek vytéka voda velkou rychlosti na lopatky ob éZného kola .

* Lopatky maji tvar dvojité misky — ostfim misky je proud vody rozdélen
soumérné na obé strany a zaroven je odchylen z pdvodniho sméru do
protisméru — prudkou zménou sm éru proudu vznikd velmi velky dy-
namicky tlak na lopatky  — je hnaci silou, otacejici obéznym kolem
turbiny.

PRINCIP REGULACE

» Vykon turbiny fizen (regulovan) zménou prutoku vody lopatkami.

» Regulator nataci regulaénim hfidelem (7).

* Po odleh¢eni turbiny se natoci hfidel v naznateném sméru — tahla
(1, 2) natoCi segmentové odchylovace tak, Ze zajedou do proudu — od-
chyluji ¢ast proudu.

* NatoCenim regulacniho hfidele se posouvaji uzaviraci jehly (6)
v tryskach (5) pusobenim tahel (8, 9, 10) a pfisluSnych pak.

* Regulace je automaticka, fizena hydraulickym zafizenim (umozfiuje
zpozdéni uzavirani jehlami za odchylovaci) od odst redivého regulato-
ru — zajistuje konstantni otacky kola pfi kazdém zatiZeni turbiny.

* V okamziku nidhlého odleheni turbiny se nejdfive odchyli ¢ast proudu
od lopatek, poté nasleduje pozvolné uzavirani trysek (5) jehlami (6) —
v pfivadécim potrubi nevznikne tlakovy naraz.
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Peltonova turbina

1 obézné kolo, 2 lopatky, 3 ostfi, 4 odchylova¢, 5 tryska, 6 jehla, 7 regulacni hridel,
8, 9, 10 regulac¢ni tahla

1.3 FRANCISOVA TURBINA (PRETLAKOVA)
* NejrozSifengjsi druh vodni turbiny.
* NejvyhodnégjSi pro malé spady.
* Regulace vykonu se provadi zménou pratoku vody turbinou.
e UrCena pro spady 40 az 400 m

Hlavni_€asti tvofi :
o spiralni sk Fin,
* rozvad éci kolo ,
 o0bézné kolo,
e sacitrouba .

PRINCIP CINNOSTI :
* Voda vedena spiralni skfini (1) (plechova svarfovana nebo betonova) do
rozvadéciho kola.

» Lopatky v rozvadécim kole (3) Ize nataCet — voda proudi v potfebném
sméru na lopatky obé&zného kola (2).

» Rozvadéci kolo je pevné, neotadi se.
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e Zrozvadéciho kola (poloha rozvadécich lopatek viz. zobrazeni) vytéka
voda rychlosti c; — obézné kolo se vSak otaci obvodovou rychlosti u; —
vodni ¢astice maji vzhledem k natacejicimu se kolu relativni rychlost wj.

« Uhel zagatku lopatek ob&zného kola B, je shodny se smérem rychlosti
w; — voda proudi na obézné lopatky bez narazu, lopatkami obé&zného
kola je odchylovana od pavodniho sméru proudéni wj.

* Zménou sméru proud lopatkou vznika sila F plsobici na lopatku —
moment k ose kola M=FI[R je momentem hnacim .

» Pfi velkych rychlostech muze vzniknout na konci lopatek obéZného kola
velmi velky podtlak — jeho nasledkem se z vody vyluéuji bubliny vzdu-
chu a vodni pary , zplUsobuji razy, které poruSuji lopatky < tento jev se
nazyva KAVITACE .
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Francisova turbina

1 spiralni skfin, 2 obézné kolo, 3 lopatky rozvadéciho kola, 4 stavidlo, 5 regulacni
kruh, 6 priruba spojky, 7 savka

- Princip requlace Francisovy
turbiny

obézné kolo
rozvadéci kolo
regulacni kruh

uzavreny pritok

NAwWN R
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PRINCIP REGULACE :

Regulace vykonu provadéna zménou priatoku vody turbinou.

Pomoci hydraulického pfevodu nataci regulator regulaéni okruh (5) —
pomoci tahel natac¢i rozvadéci lopatky.

V pfipadé Uplného odleh&eni uzavira regulator zcela pratok turbinou.

1.4 KAPLANOVA TURBINA (PRETLAKOVA)

Uréena pro spady 2 az 80 m pfi dostate€ném pritoku. PFi spadech v rozmezi
30 az 60 m budou mit vysoké otacky, ale zaroven jsou ohroZeny kavitaci.

PRINCIP CINNOSTI :

Spiralni skfif pro pfivod vody (1), rozvadéci kolo (2) a saci trouba (4)
maji funkci shodnou jako u turbiny Francisovy, ale odliSny tvar _ obéz-
ného kola (3).

Obézné kolo (3) predstavuje trojkfidla az desetikfidla vrtule s lopatka-
mi — pfi regulaci je Ize nataCet podle daného sméru vody odtékajici od
rozvadécich lopatek.

Naboj kola ma velky primér a obsahuje mechanismus k nataceni lopa-
tek.

PRINCIP REGULACE :

Regulace vykonu provadéna natacenim rozvadécich lopatek a s nimi
souhlasné i lopatek obézného kola — pfiznivy vliv na prabéh ucinnos-
ti — velkd Gcinnost i pfi mensim zatizeni — u€innost z Ustava tém ér
stejnd v Sirokém rozmezi zatizeni

MensSi Kaplanovy turbiny Ize postavit bez rozvadéciho kola — automa-
ticka regulace pak pusobi pouze na obézné kolo — ztrata vyhody stalé
acinnosti pfi rzném zatizeni.

VYHODY :

Ze vSech turbin dosahuje nejvySSi ota €ky i pfi malych spadech a vel-
ké hltnosti.

MenSi rozméry, hmotnost a cena generatoru (jeho hfidel pfimo spojena
s hfideli turbiny) v pfipadé, Ze je konstruovan pro vyssi otacky.

Velk& hltnost turbiny umoznuje pouzit jednu Kaplanovu turbinu tam, kde
by musely byt pouzity dvé turbiny Francisovy.
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Kaplanova turbina

1 spiralni skriri, 2 rozvadéci kolo, 3 obézné kolo, 4 savka

Obézné kolo Kaplanovy turbiny
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1.5

DERIAZOVA TURBINA (PRETLAKOVA)

Pretlakova vrtulova turbina s diagonalnim pratokem vody.

Principialné se jedna o Kaplanovu turbinu konstrukéné upravenou pro
vétSi pocet obéznych lopatek.

Regulace podobna jako u Kaplanovy turbiny.

Vhodna pro spady 40 az 120 m.

VYHODY :

Velky primér naboje obézného kola — umoZziuje |épe umistit vétSi po-
Cet natadivych lopatek nez Kaplanova turbina.

Turbinu lze feSit jako reverzni stroj — pfi opaéném smyslu otaceni a
novém Uhlu nastaveni obéznych a rozvadécich lopatek mize pracovat
jako diagonalni ¢erpadlo v preCerpavaci hydroelektrarné.

Celkova uprava Dériaziovy turbiny

1 rozvéadéci kolo
2 obézné kolo
3 savka

Obézné kolo Dériazovy turbiny
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