1 PROTIKOROZNI OCHRANA KOVOVYCH TECHNICKYCH MATERIA LU

Ochranou proti korozi se rozumi odd éleni kovoveého materialu od napadajiciho
média pomoci nanaSeni material 0, které zabra nuji korozi , resp. které maji ko-

rozi dostate¢né zmirnit.

Vhodné zvolena ochrana materialu prodluzuje aZz vice nez dvojnasobné Zivotnost
strojnich soucasti. Povrchova ochrana neslouzi pouze uc¢elim ochrany, ale také
pusobi esteticky. Prodejni hodnota vyrobku je velmi zavisla na stalosti a pékném

vzhledu.

1.1 OCHRANA VHODNOU VOLBOU MATERIALU

Volba vhodného materialu pro urcité korozivni prostfedi se fidi nasledujicimi po-

Zadavky :

stanoveni koroznich €initelu a uréeni funkénich pozadavku, které bu-
dou v daném prostfedi na soucast kladeny,

nespojovat elektrochemicky rozdilny kovovy material, pro agresivnéj-
Si korozivni prostfedi volit material jedné strukturni faze (rtzné faze
— vznik korozivniho mikro&lanku),

korozivzdorny materiél volit na vyrobu soudasti pouze v pripadé, ze
jind protikorozni ochrana by byla obtizna, nehospodarna nebo zcela
nemozna.

1.2 OCHRANA KONSTRUK CNi UPRAVOU

Nema-li konstruk&ni feSeni soucasti pusobit na rozrusovani materialu korozi, musi
byt dodrZzena nasledujici hlediska :

soucast z kovu méné uslechtileho musi byt ploSné mensi nez sou-
¢ast z uSlechtilejSiho kovu,

pro soucasti pfedepisovat nizsi stupné drsnosti (hrubé obrobeny po-
vrch svou vétSi plochou poskytuje i vétSi moznost napadeni korozi),
dat pfednost hladkym plocham bez ostrych prfechodl a mist, kde by
se mohl hromadit korozivni &initel,

u pajenych spoja volit pajku stejného chemického slozeni, jakou ma
spojovany material, pouzivat nekorodujicich tavidel (napf. kalafuna),
spoj dokonale odistit a opatfit lakovym natérem,

neumoznit nevhodnym spojenim materidlu vznik korozniho makro-
¢lanku,

Tl

stredi.



Protikorozni___ochrana__konstruk _éni _Upravou
sou ¢asti

a  konstr. Gpravy zabranujici hromadéni koroz-
niho ¢initele
1 misto, ve kterém by se hromadil korozni
Cinitel

1.3 OCHRANA UPRAVOU KOROZIVNIHO PROST REDI

Agresivitu korozivniho prostredi Ize snizit :
« odstran énim stimulatoru koroze (korozniho Cinitele) napf. odstra-
nénim O, z vody, sniZzenim vlhkosti vzduchu latkou vazajici vodu,
- pridanim inhibitoru koroze  (latky zpomalujici korozi) zalkalizova-
nim vody vapnem, pfidanim chromanu, dusitant a fosfatd do vody.

1.4 ELEKTRICKE OCHRANY
K elektrické ochrané proti korozi se vyuziva ucinkd stejnosmérného proudu. Stej-
nosmérny ochranny proud se privadi z vnéjsSiho zdroje, pfipadné se zamérné vy-
tvofi galvanicky ¢lanek z pfidavného (obétovaného) a chranéného materialu.
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InlikovE
1.4.1 KATODICKA OCHRANA !

V protikoroznim elektrickém obvodu je chranéna soucéast katodou. Stejnosmérny
proud se pfivadi od vnéjSiho zdroje (usmérfiova¢ napajeny ze sité€) nebo se ziska
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pfipojenim ,obétované anody“ z Mg, Zn. Obétovana anoda se rozpada misto
chranéné soucasti.
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ANODICKA OCHRANA (AKTIVNI OCHRANA)

Korozivzdorny material (slitinova ocel, titan ...) ma schopnost pfechazet stale do
pasivniho stavu. Schopnost je posilovana ucinky stejnosmeérného proudu pfivadé-
ného od vnéjSiho zdroje (anodick& polarizace). Aktivni ochrana zabranuje koroz-
nimu rozpadu soucasti trvale umistnénych ve vodé ...

KONTROLNI OTAZKY :

Co je to protikorozni ochrana kovovych materiald ?

Jakym uc¢elum slouzi protikorozni ochrana ?

Vyjmenujte zakladni zpasoby ochrany kovovych materiéld proti korozi.
Co je to ochrana Upravou korozniho prostfedi ?

Co jsou to elektrické ochrany ?

Co je to katodicka ochrana ? PopiSte princip ochrany a nacrtnéte.

OO, WNPE



1.5 OCHRANA POVRCHOVYMI UPRAVAMI
Ochranné povlaky a vrstvy odd éluji strojni sou €asti od korozivniho prost _Fedi a
zarovenn mohou zvySovat_jejich esteticky vzhled . Pfed tvorbou ochrannych po-
vlaku a vrstev je nutno podle zvolené Upravy vhodné pfipravit povrch soucasti.

Poznamka :  Ochranné vrstvy vznikaji vzdjemnym pusobenim zakladniho ma-
teridlu a urcitého aktivniho prostfedi. Jsou s nim neoddélitelné
spojeny.)

Ochranné povlaky lezi na povrchu zakladniho materialu.

PRIPRAVA POVRCHU

Povrch soucasti musi byt peclivé Cisty a leskly. Musi byt z néj odstranéna mastno-
ta, veSkeré staré natéry a necistoty. Zpasoby &isténi povrchu soucasti :

« mechanické c¢isténi povrchu od oxidu, okuji, natérd a jinych necis-
tot se provadi smirkovym papirem, leSticimi
nebo brusnymi kotouci, draténymi kartaci nebo
piskovym otryskanim.

«  chemické ¢isténi spociva v odmasténi a umyti vhodnymi fedidly,
opaleni nebo chemické odstranéni barevnych
natérd, odmoreni oxidu ...

«  Zih&nim pfi vySSich teplotach v nete€nych plynech se
snizenym oxida¢nim a¢inkem vzniknou kovové
lesklé povrchy.

Stalost ochranného U¢inku je ur€ovana elektrochemickymi vlastnostmi poviakové-
ho kovu vaéi zakladnimu kovu. V tomto ohledu rozliSujeme :

. nepravou ochranu proti korozi ochranny kov je kladny (v potencialni
fadé), napf. cin a zakladni material
zaporny, napf. ocel. Pfi naruSeni
ochranné vrstvy je nejprve napaden
zakladni kov (ocel). Koroze se Sifi
nepozorované pod kryci vrstvou (pod-
rezavéni) a nakonec ji odloupne
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« pravou ochranu proti korozi ochranny kov je v potenciadlové Ffadé
elektricky zaporny, zakladni kov kladny,
napf. zinek (-) na oceli (+). Pfi naruseni
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je napaden nejprve zinek, naruSeni oceli
je opozdéno.

Poznamka : Elektricky kladné ochranné kovy musi byt nanaseny obzvlasté
ddkladné, jinak jsou horSi nez zadna ochrana proti korozi. U sou-
¢asti z oceli (napf. narazniky aut) se proto zacina u kovového po-
vlaku vzdy vrstvou médi, ktera velmi pevné piilne. Dale jsou na-
naseny dalSi vrstvy (nikl, chrom ...).

e = i i em— e e T i e e s

1.5.1 OCHRANNE POVLAKY A VRSTVY Z KOV U

POKOVOVANI PONOREM

Ponorem se vytvareji predevsim povlaky ze Zn, Sn a Pb. Soucasti s povrchem

pfipravenym morenim, leSténim apod. se ponofuji do lazné z roztaveného kovu.

Po ohfati a omoceni povrchu se z 1azné vyjmou a ochladi.

Poznamka : Lazeri musi mit takové vlastnosti, aby jeji sloZzky podporovaly
vznik difuzni mezivrstvy ze zakladniho a povlakového kovu. Proto
se napr. do olovénych lazni pfidava cin.
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PLATOVANI
Vrstva ochranného kovu na soucastech se vytvari privalcovanim, oblévanim, pa-

jenim, navafovanim nebo pfivarenim houzevnatého ochranného kovu explozi. Uh-
likova ocel se napf. chrani vrstvami z korozivzdorné oceli, mosazi nebo ze slitin

hliniku. P
Cichranny \
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ZAROVE STRIKANI KOV U (metalizovani, $opovani)

Nanosovy material je vioZen jako drat nebo praSek do stfikaci pistole, kde bud
elektrickym obloukem nebo v plamenu acetylénu s kyslikem zkapalni a proudem
vzduchu nebo ochranného plynu je rozpraSen a nastfikan na povrch obrobku. Za-
kladova plocha musi byt drsnd, nebot jemné kapi¢ky kovu se neroztavi, ale pouze
k nému pfilnou.

Pistole pro 7aro vé strikani kov U

a) dratova plynova pistole
1 smésC;H,a0;
2 stlateny vzduch
3 utavujici se drat
4  stfikany predmét

b) dratovéa obloukova pistole
1  elektricky oblouk
2 utavujici se drat
3 podavaci kladky
4 stlaceny vzduch

POKOVOVANI AMALGAMEM

Jednd se o nehygienicky a nakladny zpusob vytvareni kovovych povlakd. Amal-
gamy, slouceniny kovl s rtuti se nanesou na upraveny povrch soucasti a vypale-
nim se povlak zbavi rtuti. Na soucasti vznika tenky kovovy povlak (napf. z Ag, Au

).



POKOVOVANI DIFUZI

Korozivzdorna vrstva vznika difundovanim ochranného kovu z pevného, kapalné-
ho nebo plynného prostfedi do soucasti za ohfevu v ochranné atmosféfe nebo
vakuu. Vzniklé povrchové vrstvy chemickych slou€enin zékladniho a ochranného
kovu maji podobnou chemickou odolnost jako povlaky ziskané ponorem nebo
elektrochemicky. Tyto postupy jsou pouzivany pro malé soucasti, které mohou byt
zahraty nad 300C a i kdyZ je na né& nanesen povlak, jsou prakticky rozmérové
nezménéné. Difuzi se soucasti zinkuji (Serardovani), hlinikuji (alitovani, alimeto-
vani ...).

ELEKTROCHEMICKE POKOVOVANI bez pfivodu elektrického proudu
PFi ponofeni soucéasti z kovu s niz§im elektrickym potencialem do roztoku soli ko-

N 44

vu s vysSim elektrickym potenciadlem nastane jeho vylu€ovani z roztoku a ukladani
na povrchu soucasti i ve vétSich tloustkach.

Poznamka : Na ocelovych soucastech ponorfenych do siranu médhatého se

tvofi povlak z médi, na médénych soucastech ponorfenych do du-
si¢rianu sodného se tvori povlak ze stfibra.

GALVANICKE POKOVOVANI

Ochranné kovové povlaky z Cistych kovu i ze slitin vznikaji na kovovych soucas-
tech nasledkem elektrolyzy. NejCastéji se vytvareji povlaky ze Zn, Cd, Cu, Ni, Cr,
Ag, Sn. Nevyhodou galvanického pokovovani je nebezpeci vzniku razné tlustého
povlaku.

Cisty leskly obrobek je zbaven mastnoty a zavéSen v galvanické lazni v roztoku
soli kovu na katodu (zaporny pol). Anodu (kladny pol) tvofi deska z kovu (napf.
médénd), ktera ma byt rozpusténa. Pusobenim elektrického proudu putuji kladné
nabité ionty kovu ze solného roztoku k obrobku, pfibiraji zde elektrony a stavaji se
neutralnimi atomy kovd, které se ukladaji na povrchu obrobku — vytvareji souvisly
povilak na pokovované soucasti — katodé.

VAKUOVE POKOVOVANI

Kovové pary se ziskavaji vyparovanim kova ve vysokém vakuu. Odparovany
ochranny kov ve tvaru dratu nebo prasku se vklada do odpafovaciho télesa ohfi-
vaneho odporovym teplem. Pokovované soucasti jsou zavéSeny v prostoru vaku-
ové komory a vznikajici kovové pary na chladnéjSim povrchu ploch pfivracenych
k odpafovacimu télesu kondenzuji a vytvari tenky souvisly povilak.
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Metody se pouzivad k nanaSeni kovu i nekovl na kovové i nekovové soucasti,
napf. reflexni vrstvy zrcadel svétlometd, optické filtry na brylich proti osInéni, po-
kovovani plastq, textilu, papiru, vodivé povlaky v elektrotechnice aj.

Schéma zatizeni pro vaku ové pokovovani

pracovni vakuova komora

rotacni vyvéva

predvakuovy plynojem

Rootsova vyvéva

difuzni vyvéva

ventily

mérfeni vakua

odparovany kov

elektroda pro ¢isténi soucasti vybojem
oto€ny drzak s pokovovanymi souc¢astmi
pokovované soucasti

PPRPOOO~NOORWNPE
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KONTROLNI OTAZKY

V ¢em spociva princip ochrany proti korozi povrchovymi Gpravami ?

Jaké zpusoby €isténi povrchu soucasti znate ? Uvedte pfiklady.

Co je to tzv. prava ochrana proti korozi ?

Jaké znate nejbéznéjSi zplsoby vytvareni ochrannych vrstev a povlaki
z kovl ?

Popiste princip galvanického pokovovani. Jaka je jeho nevyhoda ?
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OCHRANNE POVLAKY A VRSTVY Z NEKOV U
OCHRANA PROTI KOROZI CHEMICKYMI POVLAKY

ZvySuje odolnost proti korozi a pfilnavost povlaka pfi provadéni dalSich povrcho-
vych Uprav.

Pouziti: U oceli, kdy Cista kovova plocha, zbavena mastnoty, se chemickou
preménou v oxidy, sulfidy, fosfaty aj, stava odolnou vuci korozi.

OXIDACE (pasivovani povrchu kovového materialu)

V oxidacnim prostfedi (nejéastéji forma lazné) se tvofi na povrchu soucasti vrstvy
oxidd a dalSich chemickych slou€enin, chranicich materidl pfed acinky slabych
koroznich €initell okolniho prostiedi a zlepSujicich vzhled .

Povrch soucasti ziskava barvu :
« €ernou  méacenim v oxidacni lazni
« hnédou, modrou popousténim na barvu pfi teplotach 210° za

310 C, upravovany povrch musi byt vyleSt én
!

CHROMATOVANI

Pouziva se pro pasivovani povrchu ocelovych nebo zinkovych soucasti. Souéast
se ponofi do vodniho roztoku kyseliny chromové o teploté 95 . Na povrchu
soucasti vznik&a velmi tenka ochranna vrstva chromanda.

FOSFATOVANI

Ochranny povlak vznikne vlozenim lesklé kovové soucasti zbavené mastnoty do
fosfatovaci lazné (horky roztok manganu nebo zinkofosfatu — 100 ). Po 5 az 60
minutach dojde na povrchu soucasti k vytvoreni kovofosfatového povlaku o sile
0.005 az 0.01 mm.

Vznikly povlak je porézni, dobfe absorbuje olej a jiné mazaci latky, véetné natéro-
vych hmot (velmi dobra pfilnavost). Fosfatizaci se €asto upravuji ocelove, hlini-
kové, manganové a zinkové sou éasti, které ziskaji v étSi odolnost proti korozi,
elektroizola €ni schopnosti a prodlouzeni Zivotnosti

Vrstva fosfat i sama o sobé netvo ¥i dostate €nou ochranu proti korozi  a proto
musi byt ve spojeni s jinymi ochrannymi vrstvami a povlaky.
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CERNENI
Jedna se o jednoduchou a levnou metodu s nizkymi pozadavky na ochranu po-
vrchu soucasti proti korozi.

Na soucésti z oceli se v brynyrovaci lazni pfi teploté 95°az 145C p Usobi solnymi
roztoky (napf. hydroxid sodny a pfidavek nitridu sodného). Na povrchu vznikne
tmavohnéda vrstva oxidu.

OCHRANA PROTI KOROZI ELEKTROCHEMICKYMI POVLAKY
ELOXOVANI (anodick& oxidace)

Pouziva se pro hlinik a jeho slitiny. Povrch soucasti se stava odolnym proti korozi
diky ,anodizaci “ — oxidaci povrchu.

Soucast z hliniku nebo jeho slitin je vloZzena do lazné se zfedénou kyselinou siro-
vou (tvofi elektrolyt) a pfipojena na kladny pol. Do lazné dale vlozime olovénou
desku, pfipojenou na zaporny pol. Pfi prichodu stejnosmérného proudu se
z l&zné uvoliuje kyslik, vytvarejici na povrchu soucasti pevné pfilnavou vrstvu
oxidu o tloustce asi 0.03 mm. Tato vrstva roste smérem dovnitf a je velmi tvrda a
odolna vici korozi. Oxidaéni vrstvu lze obarvit (napf. stfibrny lesk, Zluta, hnéda,
cerna).
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1.5.2.3 OCHRANA PROTI KOROZI NEKOVOVYMI POVLAKY AV RSTVAMI

KONZERVACE POVRCHU

Jedna se o konzervaci povrchu soucasti mineralnimi oleji bez kyselin. Jedna se
¢asové omezenou ochranu, pouzivanou napf. pfi skladovani nebo dopravé sou-
¢asti podléhajicich korozi jako jsou napfiklad méfidla, ¢asti stroju, polotovary ... .

SMALTOVANI
Ochrana proti korozi vytvofenim souvislého neporovitého povlaku smaltu (natave-
ny povlak z borsilikatovych skel) s pomérné vysokou chemickou stalosti, zejména
proti kyselinam.

Upraveny povrch soucasti se maci, poléva nebo postfikuje suspenzi praskoveho
smaltu s vodou, pfipadné se na prfedehraty pfedmét sype samotny praskovy
smalt. Dochazi k okamzitému nataveni. Po naneseni zakladového povlaku nasle-
duje vypalovani pfi teploté 900C. V p fipadé potfeby zvySeni estetického vzhledu
|ze nanést jesté druhy kryci povlak, obsahuijici barvici pfisady. Vypaluje se pfi tep-
loté 800C.

NejCastéji se smaltuji litinové a ocelové soucasti uréené pro domacnost, chemické
pFistroje. Vysledny smaltovy povlak je kiehky a nesnasSi mechanické razy ani
prudké zmény teploty (praskd).

CEMENTOVY POVLAK
Pouziva se na ochranu proti korozi na ocelové konstrukce ve stavebnictvi, na
trubky atd. Cement se smicha s vodou a na soucast je nanasen ve formé kase.

FLUIDIZACE
Jedna se o styk kapaliny s praskovou tuhou latkou.

Malé soucésti jsou zahraty na teplotu 220C az 450C a ve vhodnych za fizenich
potaZzeny natavenim umeélymi hmotami. Sila vrstvy asi od 0.1 do 1 mm. Vznikly
povlak vytvafi velmi odolnou vzduchotésnou vrstvu.

POVLAKY Z NAT EROVYCH HMOT

Jedna se o nejlevnéjSi povrchovou ochranu soucéasti proti korozi. Natérové hmoty
(organické povlaky) navic zlepSuji vzhled, elektrickou vodivost nebo naopak elek-
troizolaci soucasti.

Natér je tvoren (vétSinou) nékolika povlaky. Vyssim poctem povlakl se sniZzuje po-
rovitost a zvysSuje odolnost proti korozi. Zaroven vSak dochazi ke snizeni pfilna-
vosti natéru k povrchu soucasti (doporucena tloustka natéru je 0.15 az 0.3mm).
odolnost natérovych povlakl proti korozi Ize zvySit pfidanim inhibitoru koroze.
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Natér je tvoren :

» zakladovym povlakem nejvice ovliviiuje pfilnavost a protikorozni
ochranu
e vrchnim povlakem méa vyznam predevsim pro zlepSeni vzhledu sou-
casti
Pozndmka : V ramci pfipravy povrchu soucasti se nékdy provadi tmeleni, coz

znamena vyrovnani a zakryti nedostatkd povrchu upravovanych
soucasti (tmel Ize nanaSet postfikem nebo ruéné napf. Spachtli,
vrstva tmelu musi byt tenka a po zaschnuti se zabrusSuje)

Natérové hmoty obsahuiji tyto slozky :

« filmotvorné (pojiva) podminuji vznik souvislé, pfilnavé a mechanicky
odolné vrstvy (filmu)

e pigmentové nerozpustné barevné prasky dodavajici natéru kryci
vlastnosti a barevné odstiny, mohou pusobit jako inhibi-
tor koroze

e plniva ovliviiuji technologické vlastnosti natéru (pfilnavost,

schopnost vyrovnani nerovnosti ...), nejbéznéji se jako
plniva pouziva praskovych mineralnich latek (kfida, kao-
lin, s&drovec ..)

e rozpoust édla jsou tvofeny organickymi tékavymi latkami, pfedstavuji
,Ztratovou“ sloZzku natéru

Na z&kladé sloZeni a povahy filmotvornych slozek jsou natérové hmoty tfidény :

o laky pruhledné transparentni natérové hmoty, tvofené filmotvornymi
latkami a rozpoustédly,

* Dbarvy obsahuji velké mnozZstvi pigmentu a €asto i plniva, maji velkou
kryci schopnost,

o emaily jedna se o vrchni natérovou hmotu tvofici leskly a hladky po-

vrch, obsahuji vice filmotvornych latek a méné pigmentu.

Z&kladni charakteristika nejbéznéjSich natérovych hmot :

» olejové a fermezové pouZzivaji se jako zakladové barvy pro ocel, obsa-
huji rostlinné oleje a latky urychlujici zasychani
(oxidy Pb, Co, Mn, Zn), zasychaji 1 az 3 dny
» celulosové vhodné pro ochranu kovovych soucasti (stfikani karosérii
automobild), filmotvornou slozku tvofi nitrocelulosa, obsa-
huji zmék&ovadla zlepSujici taznost a pruznost filmu, zasy-
chaji 0.5 az 1 hodinu
» syntetické natéry odolné proti povétrnostnim vliviim, vihkosti a zvySe-
né teploté, tvorbu filmu podminuje syntetick& pryskyfice,
obsahuji také zmék&ovadla, doba zasychani je dana vys-
kou pUsobici teploty
« lihové predstavuji roztoky pfirodnich (Selak, kalafuna) a syntetic-
kych pryskyfic v lihu, rychle zasychaji
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chlorkau €ukové vhodné pro natéry kovovych konstrukci vodnich sta-
veb a konstrukci v chemickém pramyslu, filmotvornou
sloZkou je chlorovany pfirodni kau€uk, jsou nehoflavé
a chemicky stalé

asfaltové pouZzivaji se pro natéry betonu (vodni nadrze), dfeva
a pro kovové konstrukce ukladané do zemé nebo do
vody, film je tvofen asfaltem (uhlovodik s vysokym
obsahem C), olejem a rozpoustédlem

emulzni vhodné k ochrané poréznich materiall, filmotvornou
slozku tvofi emulze ve vodé..

NanaSeni natérovych hmot je ovlivnéno rozpoustédly, predstavujici ztratovou
sloZku. Proto se jich pouziva v nejmensi nutné mife a co nejlevnéjSich druhud. Ro-
zeznavame tyto zplsoby nanaSena natérovych hmot :

ruéné stétcem
ruénim st Fikanim
» stlatenym vzduchem
» bezvzduchové
automatické a poloautomatické st  Fikani pneumatickou a vibracni pistoli
stfikani natérovych hmot za horka
stFikani v elektrostatickém poli
nanaseni natérovych hmot ponorem (maceni)

Zasychani natérovych hmot probiha za normalni teploty, pfipadné u nékterych na-
térovych hmot za zvysSeneé teploty (60C), kterou se do ba zasychani zkracuje az o

75%.

OSTATNi METODY

Potahovani foliemi z umélych hmot (kaSirovani), nastfik umélé pryskyfice, pota-
hovani mékkou nebo tvrdou gumou (vulkanizovani), keramicky nastfik atd.

KONTROLNI OTAZKY :

1.

wn

o gk

© oo

Jaké znate metody ochrany kovovych materialG proti korozi pomoci nanaseni che-
mickych povlaku ?

Co je to ,eloxovani* hliniku ? Popiste princip.

Jaké znate metody ochrany kovovych materidlt proti korozi nanaSenim nekovo-
vych povlaku a vrstev ?

Co jsou to povlaky z natérovych hmot ? K ¢emu slouzi ?

Pro¢ je natér vétSinou tvofen nékolika povlaky (vrstvami) ?

Uvedte jakymi zakladnimi povlaky (vrstvami) je tvofen natér ? Uvedte stru¢nou
charakteristiku jednotlivych povlaka.

Jakeé slozky obsahuji natérové hmoty ?

Jaké je zakladni tfidéni natérovych hmot ? Uvedte jejich struénou charakteristiku.
Jaké nejbéznéjsi natérové hmoty znate ?

Jakym zplsobem se natérové hmoty nanasSeji na povrch soucasti ? Uvedte nej-
béZnéji pouzivané zpusoby.

Za jakych teplot probiha zasychani natérovych hmot ?



