1 SVARY A SVAROVANE KONSTRUKCE
SVAROVANI = pevné nerozebiratelné spojeni kovovych, pfipadné nekovovych
materialdl u€inkem tepla a tlaku nebo jejich kombinaci, s pouZzitim pfidavného
materialu.

1.1 VLIVY NA JAKOST SVAROVEHO SPOJE

» svafitelnost materialu,

* spravna konstrukce,

e tvar svarku,

» volba pfidavného materialu,
» kvalifikace svarece.

SVARITELNOST

schopnost materialu vytvofit vhodnou technologii svarovy spoj se stejnymi nebo
obdobnymi vlastnostmi jako zakladni svafovany material.

Klasifikace sva Fitelnosti materialu :

e zaru€ena (napf. materialy 11 373, 11 523, 12 020, 13030),

* podmine éné zaru€ena (napf. materialyl3 123, 14 220, 15 223, 16 320),
e dobra (napf. materialy 10 370, 12 030, 14 331, 15 331, 17 022),

» obtizna (napf. materialy 11 600, 12 050, 13 240, 14 221).

1.2 VYHODY SVAROVANI
* nahrazuje méné progresivni technologie vyroby strojnich soucasti (liti, ny-
tovani ...),
* umoziuje velkou Usporu hmotnosti (az 50 % oproti technologii liti), nakla-
doveé levnégjsi,

 umoziuje vyrobu kombinovanych konstrukci (napf. spojeni odlitku
s vykovkem ...),
e umoznuje opravu poSkozenych soudasti pfimo ve vyrobé.

1.3 NEVYHODY SVAROVANI

* vznik nap éti vznika pfi chladnuti svaru, okolni material neni prohraty,
ale chladnouci svar se smrstuje (zejména pfi svafovani
el. obloukem),

* zmeéna struktury materialu vznik strukturalnich zén s riznymi veli-
kostmi a hranicemi zrn, v misté pfechodu
je material citlivy na namahani, obrobek
je nutno po svarovani vyzihat — dochazi
ke zlepSeni vlastnosti svaru,

e zmeény tvrdosti a pruznosti materialu zpusobeny obsahem uhliku (C),

dusiku (N) a fosforu (P) v oceli
nebo svafovacim plynu
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Podle tvaru, prafezu a Upravy svaru rozeznavame dva zakladni druhy svaru :

« TAVNE,
« TLAKOVE.
SVAROVE
SPOJE
TAVNE TLAKOVE
SVARY SVARY

I I
! ' ! '

TUPE KOUTOVE TUPE PREPLATOVANE
LEMOVY KOUTOVY TUPY TLAKEM BODOVY
SVAR | ROHOVY TUPY ODTAVENIM BRADAVKOVY
SVAR V DEROVY SVOovY
SVAR U ZLABKOVY
SVAR X
SVAR UU
SVAR 1V
SVAR 15X

DRUHY — TYP SVARU

Stykoveé plochy svafovanych soucésti je nutno vhodné upravit — podminka pro-
vareni materialu v celém prafezu (hlavné u tavného svarovani).

SVARY TUPE svary, kterymi se svaruji soucasti lezici v jedné roviné

SVARY KOUTOVE  svary, kterymi se svafuji soucasti svirajici mezi sebou ur-
City uhel (nej¢astéji pravy).

Svary V a U se svafuji z jedné strany. Svary I, UU, 2V a ¥2X se svafuji z obou
stran. V pfipadé malé tloustky svafovanych soucasti se provede svar najednou.
V pfipadé velké tloustky svarfovanych soucasti je svar tvofen nékolika vrstvami -
~housenkami®.

Svary mohou byt provedeny jako :
e prubézné,
e preruSovaneé .

Na vykresech se svary znaci schematicky, normou stanovenou znackou.
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1.5 0ZNACOVANI SVAROVYCH SPOJU NA VYKRESECH

Z divodu zjednoduSeni a zprehlednéni vyrobnich vykrest svarku (svarfovacich
vykresech) se pouziva normalizovaného oznaceni a standardnich Uprav styko-
vych ploch pro svafovani (ISO 2553 :1992)
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Mista stykd svafovanych soucasti jsou
vyznacena souvislou tlustou ¢arou.

Oznaceni svafovaného spoje se umistuje
na praporek odkazoveé ¢ary. Sipka sméfu-
je do mista spoje.

Poznamka : Praporek tvofi souvisla tenka céara
s ni rovnobézna carkovana tenka
cara (muze byt umistnéna jak pod,
tak nad souvislou tenkou carou).
Praporek odkazové ¢ary prednostné
orientovan rovnobézné se spodnim
okrajem vykresu.

Umistnéni svaru je dano polohou Sipky

odkazoveé ¢ary.

Poznamka : U svard, kde je upravena jedna ze
stykovych ploch, sméfuje Sipka od-
kazové cary vzdy proti této uprave-
né ploSe. V opacném pfipadé neni
umistnéni Sipky rozhoduijici).

Na kazdé odkazové Care musi byt uvede-
na znacka prislusna tvaru svaru. Je-li
umistnéna na souvislé ¢afe praporku —
svarovy spoj proveden na strané Sipky od-
kazoveé cary.

v s v

Je-li umistnéna na carkované Céare pra-
porku — svarovy spoj proveden na strané
protilehlé Sipce.

V pfipadé soumérného oboustranného
spoje se ¢arkovana ¢ara vynecha a znac-
ka se umistuje ne obé strany souvislé ¢ary
praporku.
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Svar provedeny po obvodu se oznaci ma-
lou kruZnici ve zlomu odkazoveé cary.

Montazni svar se oznaci vlajeCkou ve
zlomu odkazové Cary.

Zpuasob spojeni (pouzita technologie) se
oznaci ve vidlici na konci praporku odka-
zove ¢ary bud':

o (Cislem oznacujicim technologii sva-
fovani podle normy ISO 4063,

o (Cislem oznacujicim technologii a
dalSimi udaji v poradi (Gdaje se od-
déluji lomitkem) :

- Cislo technologie  svafovani
podle ISO 4063,

- pozadavky na kontrolu a pfeji-
mani podle ISO 5817 a ISO
10042,

- poloha svafovani podle ISO
6947,

- pfidavny material podle 1SO 544,
ISO 2560 a ISO 3581.

Je-li vice stejnych svarovych spojli ozna-
¢eno se vSemi Udaji o technologii, je moz-
né tyto Uudaje umistit v blizkosti popisove-
ho pole a jednotlivé spoje oznacit Cislem
odkazu na tyto Udaje. Odkaz se uvadi
v ramecku pfipojeném Kk vidlici.
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Kazdy ze svarl musi byt na technickém vykrese doplnén zékladnimi znackami
provedeni svaru. Jejich pfehled v€etné provedeni je uveden v tabulce 1.

Tabulka 1 Z&kladni zna €ky svar
Zobrazenl Znacka Nazev Zobrazen| Znatka Nazev

Lo | lemowy d

; :i JL F’; :jlrv\ gm& ” svar |

svarV
@ V4 svarV @ u strmé boky
- svar 1/2V
g E‘“ﬁ) svar 1/2 ar se strmyim
l/ @ u D;,kear; |

qvar 1 svar J

P | Y ez | V|

A

e podiozeni ’ navar
@ SwAry w na povrehu
7

svar ! !@ _ Eairi
[\'—\‘ koutowy - Gole Sl

Vv = kosy spoj @ Ill narozni svar
@ AArAWY j Dfl?!‘W)-iFIV
E svar darowy g ca ﬁr‘ )

-~y

O svar bodowy TG :@: Svar ey

Kazdou ze zakladnich znaCek svaru Ize doplnit znackami tvaru povrchu svaru,
obrobeni pfechodu svaru do zakladniho materialu podle tabulky 2.
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Tabulka 2 Dopl nkové zna €ky a jejich kombina-

Tvar povrchu Znatka Priklad uZitl
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obrobené prechady
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Zakladni znacky Ize také vzajemné kombinovat. Pfiklady kombinaci znac¢ek jsou
uvedeny v tabulce 3.

Tabulka 3 Pfiklady kombinaci zna €ek pro soum érné obrazy

Zobrazeni Znatka Nézev

dvajity svar'V
{svar X)

x Dvajity svar U

V pfipadé, Ze nespecifikujeme tvar a roz-
méry svaru, uvede se pouze odkazova ¢a-
ra s praporkem a vidlici.

A8 E8

Vzajemnou kombinaci zakladnich znaCek a kombinaci =zakladnich znacek
s doplikovymi znaCkami je mozné vytvofit mnozstvi novych znacek. Nejbé&znéjsi
kombinace znacek vzhledem k praktickému vyuziti jsou uvedeny v tabulce 4.

Tabulka 4 NejrozSi renéjSi p Fipady uziti zna éek na vy-
Oznacenl na vykrese
bud anebo

Zobrazeni svaru

pe .-
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1.6 PREDEPISOVANI ROZMERU SVARU

PFi pfedepisovani rozmért svard se vy-
S ﬂ | chazi z udaju uvedenych v daném poradi :
——————— « rozmér svaru v pficném fezu se
zapiSe vlevo od znacky svaru (pred
znackou),
- délkové rozméry se zapiSi vpravo
od znacky (za znackou)

Jednotlivé zpusoby oznacovani velikosti riznych druhtd svar( uvadi tabulka 5.

Tabulka 5 Predepisovani rozm éru

Tvar svaru a charakteristicky rozmer Oznateni
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PFi navrhovani, konstrukci a pfedpisu pouzitych typa svaru je potieba dodrZzovat

zasady :

poloha svaru va&i hrané soucasti se

neudava v oznaceni svaru a proto se

vzdy musi zakotovat v obraze,

- jestlize neni udana délka svaru, je svar
povazovan za pribézny,

z7 56

Predpis koutového sv aru
rozm érem odv ésny
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velikost koutovych svard se mize pre-

a5 N 56 depsat bud rozmérem odvésny nebo
————— — rozmérem vysKky trojuhelniku,

pozadovanou hloubku provareni s je

Predpis koutového svaru mozno udat pfed udajem o velikosti
rozm érem vysky trojuhelnika svaru

Pfiklady oznaceni odporovych bodovych svaru, tavnych svard a bradavkovych
svaru.
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Oznaéeni bradavkovych svar
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Ciselné znagky zpGsobul svarovani uvadi norma CSN 05 0011 (ISO 4063) :

1  OBLOUKOVE SVA ROVANI

11
111
112
113
114
115
116

12
121
122

13
131
132
135

14
141
149

15

18

bez ochranné atmosféry
obalenou elektrodou
gravitani obalenou elektrodou
holou elektrodou

trubickovou elektrodou
obalenym dratem

polozenou elektrodou

pod tavidlem
dratovou elektrodou
paskovou elektrodou

v ochranné atmosfé fe odtavujici elektrodou
v neutralnim plynu

v aktivnim plynu

aktivnim plynu trubi¢kovou elektrodou

v ochranné atmosfé Fe neodtavujici se elektrodou
v neutralnim plynu wolframovou elektrodou
atomickeé svafovani ve vodiku

plazmové sva Fovani

jiné zp asoby obloukového sva Fovani

2 ODPOROVE SVAROVANI

21
22
23
24
25
26

bodové
vystupkoveé

Svove

odtavovaci stykové
jiné
vysokofrekvenéni

3 SVAROVANI PLAMENEM

31
311
312
313

32
321
322

kyslikovym

kysliko — acetylénovym
kysliko — propanovym
kysliko — vodikovym
vzduchovym

vzducho — acetylénovym
vzducho — propanovym
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TLAKOVE SVA ROVANI

41
42
43
441
44
47
48

ultrazvukové

trenim

kovarské

vybuchem

difuzni

s plamenovym ohifevem
za studena

JINE ZPUSOBY SVAROVANI

71
72
73
74
751
752
753
75
781
782

aluminotermické
alektrostruskové

elektroplynové

indukéni

laserem

soustfedénym paprskem oblouku
infraCervenym paprskem
elektronové svarovani

obloukové pfivafovani svornika
odporové pfivafovani svornikud
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OBECNE ZASADY PRO KRESLENi SVA ROVANYCH SOUCASTI A KON-

STRUKCI
Vykresy svarovanych soucasti jsou zvlastni vykresy sestaveni. Jejich kresleni se

fidi :

« zpUsobem vyroby
« UcCelem a slozitosti dild, z nichzZ je svarek sestaven.
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KONTROLNI OTAZKY

1. Coje to svafovani ?

PFfi zobrazovani svarovacich sestaveni
se jednotlivé dily svarku oznaéi samostat-

nymi pozi¢nimi ¢isly. Jsou-li zobrazeny
v fezu, odliSujeme je obracenym sklonem
Srafovani nebo jinou hustotou Srafovacich
¢ar. Na daném vykrese je nutno prede-

psat :

koty pro spravné sestaveni svark,
koty pro ur€eni tvaru a rozméru
dily,

koty pro obrobeni svarku.

Vykres sestaveni musi byt odliSen od svafo-
vaciho vykresu. Svarek je oznacen jedinym
pozi¢nim Cislem. V pfipadé, Ze svarek je zob-
razen v fezu, Srafuje se jako jediny dil, tzn.
jednim sklonem Srafovacich ¢ar. Tento svarek
se vnazvu soucasti predepiSe napf. jako
SVAROVANE KOLO.

2. Co je to svafitelnost ? Jaka je klasifikace svafitelnosti ?

3. Nacrtnéte zplsoby oznaCovani svarovych spojl, popiste vyznam jednotli-
vych prvkl uvedenych u oznaceni.

4. Nacrtnéte znacky pro zakladni typy svarl, doplikové znacky a pfiklady

kombinaci zna¢ek u soumérnych svara.
Na konkrétnim pfipadé uvedte predepisovani rozméru svard.
Jakeé jsou zasady pro kresleni svafovanych soucasti ?
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