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ZAKLADNIi VLASTNOSTI TECHNICKYCH MATERIALU

Vlastnosti kovu a jejich slitin jsou dany prfedevSim jejich chemickym slozenim a
strukturou.

Z hlediska pouzitelnosti kovl v technické praxi je obvyklé déleni vlastnosti na :
fyzikalni,

mechanicke,

chemické,

technologickeé.

FYZIKALNI VLASTNOSTI

K fyzikalnim vlastnostem patfi zejména :
e hustota,
o tepelné vlastnosti (teplota (bod) tani a tuhnuti, délkova a objemova
roztaznost aj.),
o vlastnosti elektrické, magnetické a opticke.

HUSTOTA p,
je dana pomérem hmotnosti m k objemu V homogenni latky pfi urcité teploté :

o= fgam”

Jeji velikost zavisi na atomové stavbé.dané latky, je tedy zavisla na poloze prv-
ku v periodické soustavé prvku.

Poznamka:  Skutecné latky maji hustotu mensi nez idealni, protoZe technické materialy
obsahuji vzdy nedokonalosti pochazejici z vyrobniho procesu (napf. mikro-
skopické nebo i makroskopické pory a vméstky necistot lehCich nez vlastni
kov).

Hustota riznych kovi byva v Sirokém rozmezi. Podle hustoty se kovy rozdéluji
na kovy lehké a tézké. Z bézné pouzZivanych kovu je nejlehéi hofcik
(o = 1,74 kg.dm™) a nejtézsi iridium (o = 22,5 kg.dm™).

w

Porovnani hustot riznych materialti

Pb
Cu Ni
Fe
Sn Zn
MM e

19,1 13 834 83 7,8 73 AL 27 174
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TEPLOTA TANi A TUHNUTI [°C],

je teplota, pfi které latka méni své skupenstvi. Zavisi rovnéz na vnitini stavbé
kovu.

Znalost této teploty je dulezita pro slévarenstvi, svafovani, pokovovani, apod.

Poznamka : Cisté kovy se tavi pfi konstantni teploté. Nékteré slitiny, skla, keramické latky
apod. prechazeji se stoupajici nebo klesajici teplotou z jednoho skupenstvi do
druhého pozvolna. Pro né je pak zapotfebi uvadét teplotni rozsah (interval) ta-
veni nebo tuhnuti.
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DELKOVA A OBJEMOVA ROZTAZNOST,

je prodlouzeni délky nebo zvétSeni objemu vlivem zvysSeni teploty latky. Je vzta-
Zena na pocate¢ni délku nebo objem.

Teplotni sougéinitel délkové roztaznosti a;,[K'] a objemové roztaznosti a
[K '] je zmé&na délkové nebo objemové jednotky pii zméné teploty o 1 K.

Poznamka : U odlitkdl, soucasti ze spékanych materiali a soucasti z plasti se naopak
musi pocitat se smrstivosti, ktera je opakem roztaznosti.

Se vzrustajici teplotou se vSechny kovy roztahuji, coz je dano vétsimi ampli-
tudami atoma pfi kmitani. Teplotni soucinitel délkové roztaznosti zavisi na
poloze prvku v periodické soustavé, Sledujeme-li zmény délky zkuSebniho
vzorku v zavislosti na teploté, zjistime, Ze rust délky s rostouce teplotou je
pfiblizné linearni.
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TEPELNA VODIVOST,

Vyjadfuje schopnost materialu pfenaset tepelnou energii, tj. kinetickou energii
neusporadaného tepelného pohybu od atomu k atomu vedenim (bez prenaseni
latky

Tepelna vodivost A [WK™] vyjadfuje, kolik tepla Q [J] projde sténou za jednotku
Casu [1 sekundu], je-li rozdil teplot mezi vstupni a vystupni plochou stény 1 K
(Kelvin).

NejlepSim vodi¢em tepla je stfibro. Tepelna vodivost ostatnich kovl se €asto
zjiStuje porovnanim s tepelnou vodivosti stfibra a udava se v procentech.

ELEKTRICKA VODIVOST G [S],

Vyjadfuje schopnost materialu vést elektricky proud. Vodi¢ s odporem 1Q (ohm)
ma vodivost 1 S (siemens). Podle vodivosti se materialy déli na :

e vodice,

e polovodi€e (germanium, kiemik, selen)

¢ nevodice (izolanty).

Poznamka : Elektricka vodivost se posuzuje podle mérného elektrického odporu p Mérny
elektricky odpor p [Qm] je veliCina charakterizujici schopnost vedeni elektrické-
ho proudu. Nejlep§im vodi¢em elektrického proudu je stfibro, potom méd, hlinik.
NejlepSim izolantem by bylo dokonalé vakum.

Nejvétsi elektrickou vodivost maji Cisté kovy. Prisadami nebo necistotami obsa-
Zenymi v kovu se elektrické vodivost snizuje.

SUPRAVODIVOST,

Vyjadfuje vlastnost nékterych kovl, u kterych se pfi velmi nizkych teplotach
(blizké absolutni nule) skokem snizi elektricky na nezjistitelnou hodnotu (elek-
tricky proud prochazi vodi¢em prakticky bez odporu). Vyskytuje se u kovl a po-
lovodi¢l a projevuje se hlavné u stejnosmérného proudu.

MAGNETICKE VLASTNOSTI,
materiall se zjiStuji z jejich chovani v magnetickém poli. Ze vztahu magnetické
indukce B uvnitf magnetovaného materialu a intenzity vnéjSiho magnetického

pole H dostavame veliCinu udavajici magnetické vlastnosti materialu, permea-
bilitu :

B
=— [Hm*
H= [HM™]
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1.2

1.3

Podle velikosti u se materialy rozdéluji do tfi skupin :

o diamagnetické latky — maji y < 1 (vodik, zlato, rtut, cin, olovo ..),
nezesiluji_uc€inek vnéjSiho magnetické-
ho pole,

e paramagnetické latky — maji u > 1, ale blizké 1 (kyslik, soli vzac-

nych zemin, alkalické kovy, hlinik, platina
...), zesiluji u€inek vnéjSiho magnetic-
kého pole zcela nepatrné,

o feromagnetické latky — y maji velmi vysoké a zavislé na intenzité
magnetického pole (Zelezo, nikl, kobalt,
slitiny chromu a manganu), podle svych
vlastnosti se déli na materialy :

e magneticky mékké
e magneticky tvrdé

CHEMICKE VLASTNOSTI

SLUCIVOST,
s nekovovymi latkami, predevsim kyslikem.

ZAROVZDORNOST,
schopnost kovu odolavat opalu (material téch Casti stroju, které musi odolavat
dlouhodobé Zaru).

ZAROPEVNOST,
vlastnost kovu odolavat namahani za vysSich teplot (ventily spalovacich moto-
rd, lopatky parnich a spalovacich turbin, soucasti raket ..).

ODOLNOST PROTI KOROZI,

MECHANICKE VLASTNOSTI

PFi zpracovani a pfi pouZiti jsou materialy vystaveny rdznému namahani (tah,
tlak, krut, stfih a ohyb). Aby material mohl odolavat tomuto namahani, musi
mit urcité vlastnosti :

pevnost,

tvrdost,

pruznost,

tvarnost,

houzevnatost ...

PRI-ST-PO1-02F Vlastnosti technickych materialt 4/ 6



PRUZNOST

Schopnost materialu se deformovat plisobenim napéti a nasledné po odstrané-
ni tohoto napéti se vratit do pavodniho stavu.

PEVNOST
Nejvétsi napéti, kterého je tfeba k rozdéleni materialu na dvé ¢asti. Podle zpu-
sobu, jakym se rozdéleni materialu uskutecni, rozliSuje se pevnost :

e vtahu,
e tlaku, ¢
o kruty, — e ——
e smyku (stfihu), 5) -
e ohybu. . -’ ol
Pozndmka : Neni-li jinak uve- v
deno, rozumi se b)
slovem pevnost : }
vzdy pevnost v — =
tahu. — —
Zakladni druhy namahani materialu
TVRDOST

Vyjadfuje odpor, ktery klade material proti vnikani ciziho télesa; zjiStuje se vtla-
covanim tvrdého téliska (kulicky, kuzele nebo jehlanu) urcitym tlakem do zkou-
Seného materialu a méfenim hloubky nebo plochy vtisku.

HOUZEVNATOST

Je vyrazem velikosti prace, k rozdéleni jakéhokoli materialu na dvé ¢asti. Mate-
rialy kfehké vyzaduji praci nepatrnou, protoze kfehkost je protikladem hou-
Zevnatosti.

PRI-ST-PO1-02F Vlastnosti technickych material( 5/6



1.4

TECHNOLOGICKE VLASTNOSTI MATERIALU,

Jedna se o vlastnosti materialu, které bezprostfedné souviseji se zpracovanim
materialu na vyrobek.

TVARNOST,
je vlastnost, kterou musi mit material ureny ke kovani, valcovani, lisovani

apod. Tvarny material si zachova tvar, dany pasobenim vné&jSich mechanickych
sil, a to i kdyz pfestanou pusobit

SVARITELNOST,

Predstavuje schopnost svafovaného materialu vytvofit svarovy spoj pozadova-
nych vlastnosti. Vyjadfuje se ve Ctyfech stupnich :

zarucena,

podminéné zarucena,

dobra,

obtizna.

SLEVATELNOST,
Pfedstavuje soubor viastnosti nutnych k vytvofeni dobrého odlitku. Na slévatel-
nost ma vliv :
e tepelna vodivost,
délkova a objemova roztaznost,
teplota tani a tuhnuti,
viskozita,
vlastnosti formy (teplota formy, tepelna vodivost ...),
technologicky postup

OBROBITELNOST,
Vyjadfuje chovani materialu pfi obrabéni feznymi nastroji (soustruzeni, frézova-
ni, hoblovani, vrtani apod.). Posuzuje se podle :

mechanickych vlastnosti materialu,

snadnosti oddélovani trisky,

chovani trisky k materialu nastroje,

fezného odporu obrabéného materialu ...

ODOLNOST PROTI OPOTREBENI,

Opotfebeni je nezadouci oddélovani CasteCek materialu, k némuz dochazi na
povrchu soucasti stroju a pfistroji, narfadi, nastroji apod. pusobenim vnéjSich
sil.

NejCastéji zplsobeno tfenim mezi tuhymi télesy, ve znacné mife vsak i tfenim
mezi tuhou latkou a kapalinou.
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