TEPELNE ZPRACOVANI

(vyznam metalografie, krystalicka struktura kov(, tepelné zpracovani, vyznam, druhy, princip, pouziti)

e VSechny kovy a jejich slitiny jsou v tuhém stavu krystalické — jsou sloZeny z krystal(, které vytvareji
jejich strukturu.

e Ru0zna velikost a tvar krystalll ma vliv na vlastnosti kovu a jejich slitin — kovy s malymi krystaly jsou
pevné a houzevnaté — kovy s velkymi krystaly jsou kfehéi.

e  Strukturu kovu a jejich slitin Ize ménit ohfatim na vhodnou teplotu a naslednym rtzné rychlym ochlaze-
nim.

e Zménu struktury Ize dosahnout také zménou chemického slozeni nebo mechanickym zpracova-
nim.

ROVNOVAZNY DIAGRAM ZELEZO — UHLIK

e Taveni a tuhnuti kov( a jejich slitin neprobiha pfi stejné teploté (jako u c&istych kovd) — je rizné
v ur€itém rozmezi teplot.

e Pfi zobrazeni teplot skupenskych promén technickych slitin Zzeleza s riznym obsahem uhliku do dia-
gramu — na vodorovnou osu se vynese obsah uhliku v hmotnostnich procentech , na svislou osu tep-
loty ve °C — vznikne rovnovazny diagram slitin Zeleza a uhliku — umoznuje sledovat prubéh zmén
pfi ochlazovani slitin Zeleza s rliznym obsahem uhliku.

e P¥ri teplotach na d ¢arami ACD (likvidus) jsou vSechny slitiny Zeleza a uhliku v tekutém stavu — likvi-
dus udava teplotu zacatku tuhnuti taveniny.

e P¥i teplotach pod ¢arami AECF (solidus) jsou vSechny slitiny Zeleza a uhliku v tuhém stavu — solidus
udava teplotu konce tuhnuti slitin Zeleza a uhliku.

TEPELNE ZPRACOVANI
e Proces, pfi kterém je pfedmét nebo materidl v tuhém stavu zahtivan a rizné rychle ochlazovan — mé-
ni se jeho struktura a pozadované vlastnosti, neméni se jeho rozmér.
e Raznymi zplsoby tepelného zpracovani lze ziskat z oceli stejného chemického slozeni ocel
s rozdilnymi vlastnostmi.
e Hlavni zpusoby tepelného zpracovani :
o zihani,
o kaleni,
o popousténi.

ZiHANI
Pomaly ohfev na teplotu zihani, setrvani na této teploté po ur€itou dobu a nasledné pozvolné ochlazovani —
podle vySe teploty, doby ohfevu a rychlosti ochlazovani rozliSujeme :

e zihani k snizeni vnitfniho pnuti materiél je zahfivan na teplotu 450 az 600 °C po dobu 4 az 6 h a
pomalu ochlazovan — nejlépe vychladnutim v zihaci peci, od-
strafiuje pnuti v ocelich tvarenych za studena, ve svarovanych
konstrukcich a v odlitcich,

e zihani na mékko material ohfivan tésné pod 727 °C po dobu 2 az 4 hodin, nasleduje
co nejpomalejsi ochlazovani, pouZiti napf. pfi opravé zakalenych
nastrojd,

e normaliza¢ni zihani materiél ohfivan rovhomérné na teplotu 30 az 50 °C nad teploty

dané vrovnovazném diagramu €arou GSE, nasleduje ochlazeni
volné na vzduchu.

KALENI
Pomalé a stejnomérné ohrati oceli na teplotu kaleni, nasleduje rychlé ochlazeni — cilem kaleni je dosazeni
zvySeni tvrdosti oceli.

Kalici teplota se Fidi chemickym sloZzenim oceli. U uhlikovych oceli jsou teploty kaleni o 30 az 50 °C vysSi nez
teploty dané v rovnovazném diagramu €arou GSK, u slitinovych oceli jsou jesté vyssi (az 1320 °C).

Podle znacky oceli se voli kalici prostredi :
e voda (nejrychlejSi zpusob ochlazeni),
e oOlej,
e vzduch (nejpomalejsi zplsob ochlazeni).

V zakalenych pfedmétech vznika velké vnitini pnuti — nasledkem muze byt deformace nebo poskozeni kale-
ného pfedmétu — nutno provést popusténi na odstranéni vnitiniho pnuti.




POPOUSTENI
Popousténim se snizuje nezadouci kiehkost a vnitini pnuti zakalenych nastroju — zvySuje se houzevna-
tost na ukor tvrdosti (tvrdost se snizi).

Popousténi nasleduje hned po zakaleni :
1. kaleny pfedmét nechat zcela vychladnout,
2. opétovné ohfat na popoustéci teplotu (200 az 300 °C).
3. ochladit ve vodé

Pouziti : VSechny nastroje po zakaleni, namahané pfi praci razy (sekace, dlata ..) nebo které maji jemné
bfity a snadno by se pfi praci vylamovaly.

ZUSLECHTOVANI
e V podstaté popusténi zakalené oceli (ocel musi byt prokalena v celém priifezu), ale pfi vy$Sich tep-
lotach (350 az 700 °C).
e ZuSlechténa ocel je jemnozrnna se snizenou tvrdosti a zvySenou houzevnatosti.




