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1. Cil soutéze

Co je to CanSat

CanSat je malou napodobeninou skutecné druzice, ktera ma rozméry plechovky od
limonady. Do této velikosti se museji vejit vSechny zakladni systémy od baterie ptes vysilaci
zafizeni az po samotné senzory. CanSaty totiZ maji za cil, stejné jako jejich velké vzory,
ziskat urcita data pro dalsi analyzovéani. Cansaty jsou pomoci dronu ¢i balonu, piipadné
raketou vyneseny do vysky 200 — 1000 m a béhem vystupu i fizeného sestupu s padiakem
sbiraji a odesilaji data. Podminkou je také bezpecné pfistani. Cilem je ziskana data
analyzovat, pripadné zasadit do Sir§iho kontextu celé mise a prezentovat odborné poroté.

Vzdélavaci prinos CanSatu

Soutéz CanSat nabizi soutéznim tymim jedinecnou moznost vyzkouset si piipravu
vlastniho ,,vesmirného projektu”. Béhem celého procesu, ktery zahrnuje vybér cili mise a
zpusob jejich splnéni, konstrukéni feSeni CanSatu, vybér soucastek a jejich spravné zapojent,
a analyzovani ziskanych dat, se u zakl rozviji dovednosti v oblastech v&deckého badani,
technického designu, analyzy dat, prezentace a tymové spoluprace. Prakticky se Zaci
zdokonali v pajeni, elektronice, programovani a prezentaci.

2. Podminky soutéze

Nérodni kolo CanSat 2017 mé nasledujici schéma:
1. Vyhlaseni soutéze a piijimani pfihlasek, vybér tymi
Uvodni workshop pro ugitele
Tvorba a testovani CanSatu
CanSat semifinale®
Finalizace CanSatd
CanSat finale

o ks wnN

VyhlasSeni soutéZe a prijimani prihlasek

Vyzva o vyhlaSeni soutéZe a piihlaska je zvefejnéna na webu ESERO kancelafe na adrese
www.esero.scientica.cz/. Vyplnénou prihlasku odeslete nejpozdéji do 23:00 h 30. 10. 2016
na adresu cansat@scientica.cz.

Podminky prihlaseni tymu do soutéZe CanSat 2017:
e Tym je sloZen ze 4-6 zaku stiedni Skoly ve véku 14-19 let a jednoho pedagoga.
e Vétsina studentll v tymu musi byt z jedné stiedni Skoly.
e Tym poda kratké nastinéni cili, kterych chce s pomoci CanSatu dosahnout.

1 Viz vybér tymii.
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e Tym popiSe moznosti propagace své mise (Facebook, noviny, web, atp.).

Vedeni tymu

Za kazdy tym je zodpovédny ucitel, ktery plni funkci mentora. Mentor sleduje pokrok
tymu pii tvorbé CanSatu, poskytuje rady a funguje jako kontaktni bod mezi potadatelem
soutéze a tymem. Vedouci tymu se zucastni vstupniho seminafe pro ucitele a CanSat
semifindle a findle.

Vybér tymi

CanSat findle se celkové muze zucastnit 8 tymu. Pfi vétSim poctu prihlaSenych tymu
bude aplikovan nasledujici postup: Odborna porota vybere maximalné 12 tymu, které se
zucCastni tvodniho workshopu a zapocnou praci na tvorbé CanSatu dle harmonogramu.
Vybrané tymy se poté zcastni semifinale soutéze, kde bude odbornou porotou vybrano 8
tymu pro CanSat findle.

Workshop pro ucitele

Pedagogové z vybranych tymu se zG¢astni vstupniho seminare pro ucitele, ktery se bude
konat 7. 11. 2016 v Praze (misto bude upfesnéno). Cilem tohoto workshopu je detailngji
predstavit pedagogiim koncept mise CanSat a poskytnout jim informace nezbytné pro vsechna
stadia vyvoje CanSatu. Uast na tomto seminafi je pro viechny vedouci tymii povinna.
Predbézna napln workshopu:

e Co jeto CanSat a jak funguje

e Jak spravné vybrat senzory a jak je zapojovat

e Programovani

e Ptenos dat a jejich zpracovani
Ugastnikiim workshopu bude hrazeno cestovné a stravné.

Sestavovani a testovani CanSatu

V obdobi mezi prosincem a bfeznem budou zaci pod vedenim svého mentora tvofit
CanSat. Protoze soutéz CanSat je simulaci pripravy skuteéného satelitu, méli by se pii této
praci drzet scénaie typického pro piipravu takovychto projektd. Typicka mise piipravy
satelitu se sklada z téchto kroku:

e Vybeér technickych prostredkl pro splnéni mise

e Navrh satelitu a programovani CanSatu

e Revize navrhu a jeho vylepSeni

e Kompletace a testovani CanSatu
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Pribé¢h ptiprav bude shrnut v Zavéreéné zpraveé. Zaveérecna zprava bude obsahovat vSechny
¢innosti, které vedly k sestaveni CanSatu, v¢etné popisu cild mise, vybéru komponent, jejich
sestavovani a testovani. Zaveérecna zprava bude hlavnim dokumentem pro odbornou porotu
hodnotici praci jednotlivych tymi pied samotnym finale.

CanSat semifinale
V ptipadé, Ze odborna porota z ptihlaSenych tymil vybere vice neZ 8 (maximalné vSak
12), bude soucasti CanSat 2017 také semifinale soutéze. Cilem semifinale je ovéfeni
technického pokroku jednotlivych tymu a vybér 8 nejlepsich tymi pro finale CanSat.
V semifinale nebude vynasen CanSat do vysky, vSechny testy probéhnou na zemi (CanSat
bude odnesen/odvezen na urcitou vzdalenost). Neni tedy zapotiebi mit hotovy padék (¢i jiny
brzdici mechanismus) a obal CanSatu.
Soucasti hodnoceni v semifinale budou nasledujici aspekty:
e Schopnost tymu dosahnout telemetrického spojeni CanSatu a pfijimaci stanice
(vzdalenost 500 — 1000 m)
e Publicita mise
e Kratké shrnuti postupu projektu (s dirazem na to, co v CanSatu funguje a nefunguje a
jak 1ze tyto problémy fesit)
Termin ptipadného semifinale je stanoven na 30. 1. 2017, konat se bude v Praze.

CanSat finale

Vyvrcholenim soutéze CanSat 2017 bude bezesporu jeho findle, kde budou vsSechny
CanSaty s pomoci dronu vypustény z piiblizné kilometrové vysky ke své misi. Jejich cilem je
naméfeni potfebnych dat v pribchu fizeného sestupu a bezpecné pristani. VSechny CanSaty
museji byt dokoncéené pred zahdjenim finalového kola.

Predbézny program finalového kola:
e Prezentace projektl a cilli mise jednotlivych tymu
e Technicka pfejimka jednotlivych CanSati
e Vypusténi CanSatl
e Analyza naméfenych dat a jejich prezentace odborné poroté¢
e Vyhlaseni vysledka
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Piehled misi

Primarni mise

Cilem soutézicich je sestavit funk¢éni minisatelit — CanSat, ktery po vzletu a béhem
sestupu bude schopen meéfit pfedem vybrané parametry okolniho prostfedi a s pomoci
telemetrie nejméné jednou za sekundu odesilat data do pozemni stanice. Jako povinné
parametry, které musi kazdy CanSat mérit, jsou stanoveny teplota vzduchu a
atmosféricky tlak.
Tato primarni data musi byt tym schopen zpracovat — napf. vypocitat nadmoiskou vysku
z naméfenych hodnot atmosférického tlaku ¢i znazornit zavislost teploty na vysce a dale
interpretovat — béhem zavere¢né prezentace pied odbornou porotou.

Sekundarni mise

Ostatni méfeni (Ci jiné tikony), ktera bude CanSat provadét v ramci sekundarni mise, jsou
JiZ na uvazeni jednotlivych tymi. Pfi vybéru se tymy mohou inspirovat jiz existujicimi
satelity a jejich misemi, Ize vybirat z nize uvedeného seznamu. Vzdy v8ak musi byt kladen
diraz na technickou proveditelnost mise (dodrzeni technickych pozadavkii na CanSat) a
analyzovatelnost namétenych dat.
Je tieba zohlednit také to, ze by mise ma dosahnout ur¢itého technologického, inovativniho ¢i
veédeckého pokroku.

Priklady sekundarni mise:

1) Pokrodila telemetrie: Po vypusténi CanSatu z nosného zafizeni CanSat méfi a prenasi
dalsi fyzikalni nebo chemické parametry letu a okolniho prostfedi (akcelerace, GPS
pozice, atmosférické parametry...)

2) Dalkové Fizeni: V prubchu letu a sestupu jsou ze Zemé CanSatu posilany piikazy,
kterymi dochézi naptiklad k zapnuti a vypnuti nékterych funkci ¢i zatizeni CanSatu,
zménam parametri méfeni atp.

3) Rizené pristani: Cil mise spo¢iva v fizeném piistani CanSatu co nejblize k predem
stanovenému mistu na zemském povrchu. Ke splnéni mise je zapotiebi pokrocilé
telemetrie a/Ci dalkového fizeni ze zemského povrchu.

4) Pristavaci systém: CanSat ma za ukol bezpecné pristat. Ke splnéni své mise muze
vyuzit libovolnych prostiedki jako naptiklad vysunuti pfistavaciho zatfizeni t€$né pred
piistanim, vystieleni specialniho (dal§iho) padaku ¢i airbagu.

5) Planetarni sonda: CanSat simuluje védeckou misi, zkoumajici jinou planetu. V tomto
ptipadé by mél CanSat provadét méfeni jak v pribéhu sestupu, tak i po pfistani na
zemsky povrch. Tym by mél stanovit, jaké cile chce na planeté dosdhnout (co chce
objevit) a tomu uzpusobit a odiivodnit slozeni CanSatu.

Technicka specifikace CanSati
Vsechny CanSaty museji spliiovat nasledujici pravidla:
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1. Vsechny komponenty CanSatu se museji vejit do valce (plechovky) o vysce
115 mm a praméru 66 mm. Vyjimku tvoii padak, radiova anténa pro ptrenos dat
a GPS anténa. Tyto antény mohou byt, dle navrzeni celého CanSatu, umistény
na vrchni €1 spodni strané¢ CanSatu. V pribéhu vzletu neni dovoleno piekrocit tyto
rozméry (v pribéhu sestupu je mozné vysunuti méfici sondy, pfistadvaciho
mechanismu atp.).

2. Vaha CanSatu se musi pohybovat v rozmezi 300-350g a to vcetné padaku.
CanSaty, které nedosahuji minimalni vahy, musi byt zatizeny zavazim, aby dané vahy
dosahly.

3. Pouziti vybuSnin, pyrotechniky, hoflavin ¢i jinych nebezpefnych latek je
zakazano. VSechny pouzité materidly museji byt bezpe¢né pro osoby s nim
manipulujici, okolni zafizeni i zivotni prostiedi. V pifipadé nejasnosti jsou soutézici
povinni prokéazat nezavadnost pouzitych materiald.

4. CanSat musi byt napéjen s pomoci akumulatoru a/nebo solarnich panelii. Minimalni
pohotovostni doba provozu je stanovena na 4 hodiny (po celou tuto dobu CanSat
provadi méfeni a odesila data). Baterie musi byt v CanSatu snadno vyjmutelna pro
ptipad kontroly ¢i vymeény.

5. CanSat musi byt mozné vypnout pomoci snadno pristupného vypinace.

6. CanSat musi byt vybaven zafizenim pro snadné nalezeni — GPS modul, akusticka
signalizace. Ze zkuSenosti z ptedchozich ro¢niki doporucujeme udaje o GPS poloze
odesilat s pomoci telemetrie — usnadni to nalezeni ztraceného CanSatu.

7. CanSat musi byt vybaven padikem ¢i jinym systémem, ktery umozZni jeho
bezpecny sestup a zabrani jeho znifeni. Pro padak se doporucuje pouzivat pestré
barvy, diky kterym bude CanSat snaze k nalezeni po pfistani. Systém pripevnéni
padaku musi vydrZet zatiZeni minimalné 1000 N. Rychlost sestupu CanSatu
spomoci padiaku ¢i jiného zaiizeni se musi pohybovat v rozmezi 6-12 m/s.
Pevnost a funk¢nost padéku je tfeba otestovat jesté pred CanSat findle.

DoloZeni funkénosti padiaku musi byt soucasti Zavérecné zpravy.

8. Celkova cena pouzitych komponent pro sestavovani CanSatu nesmi presahnout
castku 10 000Ké. Do této castky se zapocitavaji pouze komponenty, které jsou
pouzity pifimo v CanSatu (nezapoc€itdva se napf. cena antény pozemni stanice atp.).
Do rozpoctu se zapoc€itavaji i soucastky, které tym obdrzel v ramci sponzorstvi ¢i daru
od jinych subjekti (napf. Kit od ESERO kancelafe). Pti prekroCeni maximalni
povolené ¢astky bude tym penalizovan dle pravidel popsanych v dalsi sekci.

9. Data primarni mise museji byt odesilina s pomoci telemetrie minimalné 1x za
sekundu do pozemni stanice. Ostatni data neni nutné odesilat telemetricky do
pozemni stanice (mozno ukladat na SD kartu). Pokud tym vyuziva SD kartu, je mozno
pfi ukladani dat vyuZzivat jinou frekvenci.

10. Z CanSatu se po pristani ¢i ve velmi malé vySce nad zemi (do 2 m) mohou oddélit
dalSi zaFizeni — méfici sonda, rover atd.

11. Na CanSatu musi byt umisténo zarizeni pro pripevnéni do rakety/dronu (doda
poradatel).
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Bodovani a hodnoceni
Poradi tymu bude stanoveno odbornou porotou, sestavenou z odbornikd jmenovanych
potadatelem na zakladé nasledujicich kritérii:

Sestavovani CanSatu a testovani
Odborna porota bude pti hodnoceni vychazet ze Zavére¢né zpravy a zpravy, kterou tym musi
odeslat nejméné 14 dnii pted CanSat finale a zpravy, kterou tym odevzdaval pro CanSat
semifinale. Celkove je mozné za tuto ¢ast ziskat 30 bodl. Pti hodnoceni budou brany na zietel
mimo jiné tyto aspekty:

e Harmonogram mise a jeho plnéni

e Organizace tymu a rozdéleni jednotlivych ¢innosti

e C(Cile mise a jejich predstaveni

e Navrh a sestaveni CanSatu (software, hardware, elektronika)

e Padak, jeho konstrukce a testovani

e Piijjimaci pozemni stanice a dals$i zafizeni

e Rozpocet

e Testovaci faze

e Propagace mise

Bonus

Za odevzdani zaveérené zpravy jsou tymu udéleny body V podobé multiplikacniho faktoru,
ktery zvysi bodové ohodnoceni tymu ziskané od poroty v CanSat findle. Multiplika¢ni faktor
muze nabyvat hodnot od 1 do 1,3 a jeho vyse bude odvozena dle vzorce 1 + :—0 *0,3.

Penalizace

Pti prekroceni stanoveného finan¢niho limitu pro jednotlivé komponenty CanSatu bude tym
penalizovan dle nasledujiciho vzorce x * 0,00016 — 1,6. Maximalni hodnota penaliza¢niho
faktoru je stanovena jako 0,5. Tento penaliza¢ni faktor bude odeften od multiplika¢niho
faktoru ziskaného za Zavére¢nou zpravu.

Penalizacni faktor bude rovnéz uplatiiovan na bodové hodnoceni tymu, ktery nedodrzi termin
odevzdani zavére¢né zpravy. Vyse této penalizace je stanovena jako 0,05 za kazdy den
prodleni.

Priklad:
Tym ziska ze Zavere¢né zpravy celkem 20 bodd, celkovy rozpocet na tvorbu CanSatu bude
¢init 11 500 K¢ a Zavérecna zprava bude odeslana 2 dny po terminu.
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Dle vzorce bude mit multiplika¢ni faktor za Zavére¢nou zpravu hodnotu 1,2. Penalizace za
ptekroCeni rozpoctu bude cinit 0,24 a penalizace za pozdni odevzdani 0,1. Vysledny
multiplika¢ni faktor tedy bude 0,86.

Tym v CanSat findle ziska 96 bodi. Na tuto hodnotu bude aplikovan multiplikaéni faktor a
celkovy bodovy zisk ze soutéze CanSat bude Cinit 82,56 bodu.

CanSat finale
V pribéhu finale bude odborna porota hodnotit ¢innosti jednotlivych tymi. Zvlastni diraz pii
hodnoceni bude kladen na:

e Pfedstaveni cili mise, mnozstvi Usili vynalozené pii jednotlivych fazich soutéze,
vyporadani se s problémy, prezentace tymu pied odbornou komisi a auditoriem. Pokud
tym nebude schopen dokoncit svou misi (chyba CanSatu, pozemni stanice, atp.), bude
porota hodnotit i rozbor problému a navrzeni jeho feseni. Maximalni pocet bodu 50.

e Technické provedeni CanSatu — hardwarové a programové vybaveni CanSatu,
inovativnost feseni a celkového zpracovani CanSatu, bezproblémovy pienos dat a
jejich zpracovani. Celkova funkénost Maximalni pocet bodi 20.

e Tymova spoluprace — spoluprace vramci tymu, rozdéleni jednotlivych ukold,
realizace planu, usili vynalozené pro ziskani sponzorstvi. V ramci celého finale by
méla byt role pedagoga minimalni! Maximalni pocet bodu 15.

e Publicita — vSechny iniciativy vedouci k publikaci a rozsifeni povédomi o projektu —
webové stranky, socialni sité, blogy, prezentace atd. Maximalni pocet boda 15.
Celkovy pocet bodu, ktery je mozné ziskat v prib&éhu CanSat finale, je 100. Na bodovy zisk,
ktery tym béhem této faze ziska, bude pouzit multiplikacni (penalizacni) faktor. Maximalni

mozny bodovy zisk tymu tedy je 130 bodu.

Termin CanSat finale je stanoven na 30. — 31. 3. 2017 s nahradnim terminem 6. — 7. 4.
2017.

Financovani

Vedoucim tyml bude proplacena doprava na vstupni seminaf a bude jim poskytnut zékladni
Kit pro sestaveni CanSatu (ktery tym neni povinen vyuzit). Uéastnikiim finale bude hrazeno
ubytovani a stravovani.

Kontakt
Vsechny otazky a komentare, prosim, zasilejte e-mailem na: cansat@scientica.cz ¢i
holman@scientica.cz nebo na nize uvedeny kontakt.

ESERO Cz
Scientica Agency, s.r.o.

Pedagogicki
fakulta

Astronomicky 0%,
& astav %’ E’
AVER L ) )

Universica Palackiho
v Olomouci


mailto:cansat@scientica.cz
mailto:holman@scientica.cz

Czech Republic

A collaboration between ESA & national partners

&. EUROPEAN SPACE EDUCATION RESOURCE OFFICE

Uvoz 161/22
118 00 Praha 1
Tel. 776 041 039

Pro vice informaci sledujte web: www.esero.scientica.cz/cansat

Mezinarodni kolo

Do mezinarodniho kola jsou nominovani vitézové jednotlivych narodnich kol ze ¢lenskych
statit ESA. Pro ucast na mezinarodnim kole je nezbytna anglictina, protoze vybrany tym bude
muset v evropském kole predkladat veSkerou dokumentaci a prezentovat své vysledky
Vv angli¢ting.
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