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Minimalni verze CanSATu vlastni konstrukce

Vladimir Vana

vladvana@volny.cz
1. Info
Stavebnice CanSATu pfivezena z Workshopu v ESA ESTEC (vyroba T-minus) obsahuje desticku palubniho
pocitace s ATMega2560 a systémem Arduino a dale 2 desticky trancieveru 433 MHz s TRC105 firmy
RFM. Kromé toho téZ jednu univerzalni desticku pro sensory apod. Nejvétsi vyhodou tohoto startkitu je,
Ze jsme zadarmo dostali téméf celou hotovou elektroniku. Pokud bychom na univerzalni desticku
umistili desticku s ¢idly od STMicroelectronics STEVAL MKI124V1 a dale jeden IO pro pfevod napdjeni 5V
napajeni ze startkitu na 3V3 pro didla (napf.LM3940IMP-3.3/NOPB od Texas Instruments) a jesté 2
tranzistory fizené polem (napf.BSS138 nebo BS170) pro prevod logickych Urovni signalG SDA a SCL
komunikace 12C, mdme minimalni verzi hw hotovou a staci dopsat sw, coz pro Arduino je jednoduché.
Drobnou nevyhodou je, Ze mame jen jedinou elektroniku pro Cansat a jakékoliv poSkozeni, ztrata apod.
muze mit fatalni nasledky.
U reélnych kosmickych programa jsou fatalni nasledky mnohem vétsi, nez u studentského projektu. Slo
by o financni ztraty vradech milion( dolarli a dalsi ztraty mnohdy nevydcislitelné. Proto se vidy
zhotovuje celd rada ekvivalentnich ¢i témér ekvivalentnich zafizeni, satelitd apod. Jde napf. o
technologicky (technologicka) zarizeni a nékolik kusU zatizeni letovych.
ProtoZe cilem soutéZzi ESA EDUCATION je pfipravovat studenty pro praci na redlnych kosmickych
projektech pokusime se i my zhotovit nékolik kusli CanSATU. Na popisované minimalni verzi CanSATu
jsem ovéril, Ze vyvinout a vyrobit obdobny minisatelit mGze i jeden Clovék v pomérné kratké dobé
nékolika dni ¢i tydnl nepresahujici 1 mésic. Je tak i mozné, aby nékolik ¢leni tym{ vyrobilo své rlzné
konstrukce a do soutézZe se pak vybrala ta nejlepsi, popf¥. Cansat sloZeny z nejlepsich prvk( jednotlivych
cansatd. Nevyhodou muzZe byt, Ze by se tim mohla trochu omezit diskuze nutnd pfi zhotovovani feseni
jediného.
Minimalni verze je sloZena ze tfi desticek — palubniho pocitace s ATMega328 s Arduino bootloaderem,
desticky s Cidly a desticky s SD kartou. Jako tranciever Ize pouZit jak tcvr od T-minus, tak tcvr APC220, se
kterym se soutézilo v lonském roce, popf. néjakym vlastnim tcvr.
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2. Jednoduchy palubni pocitac
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Zapojeni pocitace je velice jednoduché — obsahuje krystal 16MHz stejné jako ARDUINO UNO a dale
obsahuje jiz jen propojeni svych pinl s odpovidajicimi dutinkami konektoru tak, aby tato deska byla
vrozsahu DO —-D13 a A0 az A5 kompatibilni s poc¢itacem od T-minus. Potom obsahuje jiz jen 4 pinovy
konektor pro pfipojeni programatoru Arduino, napf. s FT232RL ze stavebnice Cansatu z 2012.
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3. Desticka se sensory
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Na desce najdeme predevsim desticku STEVAL MKI12V1 s Cidly. ProtoZe desticka ¢idel ma napajeni 3V3, je
na nasi desce jesté zdroj 3V3 tvoreny LM3940IMP-3.3 a déle dvojice tranzistord BS170 zapojena jako
obousmérné prevodniky Urovni 5V — 3V3 pro signaly SDA a SCL sbérmice I12C. Na desticce jesté najdeme 12C
Cidlo teploty LM92 (pfesnmost 0,33 stupné) a 12C obvod hodin PCF8582T.
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4. Desticka se slotem pro SD ( nebo SD mikro)
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Desti¢ka umoziuje osazeni bud' slotem pro SD kartu nebo slotem pro SD mikro kartu. Osadil jsem slotem
SD. Zapojeni je jednoduché, jde o SPI komunikaci s Arduinem. ProtoZe SD karta je napajena 3V3, je na
descticce i zdroj tohoto napéti. Dale jsou zde tfi odporové délice sniZujici iroven SPI signall z Arduina z V na
3V3 pro SD kartu. Vybér SD karty CS je pfipojen k A10, coz musi byt respektovano v obsluzném sw.
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5. Mechanicka konstrukce

Mechanickd konstrukce sestava ze dvou kulatach celicek, navzajem spojenych ¢tyfmi svorniky M3 a
krytu vyrobeného z duralové trubky o vnitfnim priméru 60 mm. Svorniky soucasné prochazi ¢tyrmi
otvory ve vsech deskach PCB. Vse je zfejmé z nasledujicich obrazkd a vykresu krytu. Z néj je také
zfejmé, ze prlimér horniho celicka je o néco méné nez 60 mm, tak aby mohl volné prochazet vnitrkem
krytu (trubky). Priimér dolniho celi¢ka je naopak vétsi nez 60 mm, aby nemohl prochazet vnitikem
krytu, ale naopak aby se zachytil v dolnim zarezu. Tato konstrukce je predbéznd. Je zbytecné tézka a
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bude potreba je odlehcit zmensenim vnéjsiho prdméru na cca 62.5 mm, oviem jen ve stfedni ¢asti
krytu. Cca 10 mm od horniho okraje a 15 mm od dolniho bych ponechal plivodnich 65mm.
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